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	Джордж Гассавей
	Кен Мицой


	Обычно на соревнованиях мы ищем что - нибудь, что помогло бы как можно дольше удержать наши модели в воздухе. И в этом смысле не имеет значение, является ли это тепловым восходящим потоком, или динамическим, связанным с отражением горизонтального потока – ветра от возвышающихся предметов на местности (горы, холмы, деревья и т.д.). Предметом нашего обсуждения, будут главным образом тепловые восходящие потоки. Даже эта тема сама по себе  достаточно сложна для описания.

Этот материал также является своего рода дополнением к другим статьям о термиках. И не существует особой необходимости вновь описывать, что уже приводилось в других публикациях. Одним из главных источником по теме является статья, написанная Биллом Форреем (см. ссылку в конце).

Одной из самых существенных проблем, возникающих при обсуждении вопроса о термиках, является то, что они бывают различных видов и интенсивности. Кроме этого, существуют многочисленные теории и мнения различных экспертов, которые не обязательно соглашаются друг с другом. И их так много, что даже попытаться упомнить и проанализировать все это является задачей почти невозможной. Порою сложным является определить, в какой тип потока попала (или пропустила, в зависимости от обстоятельств) ваша модель. Бывает очень сложно даже просто попытаться описать то, на что собственно необходимо обращять внимание, чтобы поймать термик, поскольку зачастую это является комбинацией факторов на данный текущий момент, некоторые из которых могут быть интуитивными. Термики очень сложно определить количественно, что понятно хотя бы из того, что не существует даже двух идентичных «восходняков». У каждого имеется своё собственное понятие о типах термиков и о том, как их определять.

Некоторые определяют это как "чёрная магия". Единственный  реальный способ научиться этому состоит в том, чтобы прочитать все, что Вы можете найти по этому вопросу, выбрать из найденного то, что Вам покажется «по зубам» для дальнейшего изучения, задействовать Ваш собственный внутренний механизм обнаружения тепла, начинать обращать большее внимание на то, как ведёт себя воздух на поле, и примечать то, какие методы и приёмы достаточно хорошо работают для Вас, чтобы научиться постоянно определять термики.



	Нагревание Термиков.


	Термики формируются из-за различия в температуре воздуха. Все мы знаем, что тёплый воздух поднимается вверх. Воздух не должен быть "горячим" или даже теплым, термик может сформироваться и зимой, если есть источник для того, чтобы некоторый объём холодного воздуха стал менее холодным чем окружающий его. Воздух не сохраняет и не поглощает хорошо тепло, он должен сначала прогреться от некоего внешнего источника, в основном - землёй. В большинстве случаев это происходит следующим образом: солнце прогревает землю, далее воздух непосредственно в приземном слое нагревается при контакте с земной поверхностью.

Солнце является, как правило, ключевым элементом в образовании термиков. Идеальные солнечные условия - ясное синее небо с солнцем высоко над горизонтом, как раз то, что происходит близко к  полудню. Максимально высокое возвышение солнца приходится на конец июня, и термики действительно являются более сильными в конце весны и в начале лета, нежели в другие времена года. Термичная активность обычно начинается приблизительно в 9-10 часов утра и заканчивается около 4-5 часов дня. Соревнования обычно проходят в это же время дня. Наибольшая термическая активность чаще всего имеет место в промежуток времени между 11 часами утра и 3 часами по-полудни, когда обычно и происходят самые сильные термики дня. Во время соревнований NAR (на национальных и региональных чемпионатах США, где правила несколько отличаются от фаёвских – прим. переводчика) этим можно воспользоваться. Во время же соревнований FAI, это более сложно использовать, так как время туров регламентирует промежутки времени для запуска Ваших моделей. 

Даже если день начинается с хорошей и ясной погоды, очень вероятно, что позже в небе появятся кучевые облака, сформированные большими термиками. Они могут сформировать облака послеполуденного дождя и принести с собой даже ливень с грозой. Посему, может быть опасно ожидать слишком долго момента для запуска. 
В частично облачные дни меньше солнечного света достигает поверхности, и в основном термики являются более слабыми. Иногда моделисты ожидают прохода облака, чтобы выглянувшее солнце вновь прогрело землю и помогло сформировать новый термик. Однако, такой цикл может занять много времени. На соревнованиях NARAM Вам, возможно, буквально придется прождать весь день для того, чтобы поймать желаемые для Вас погодные условия, но при фаёвской системе ограниченного времени туров, вероятно, у Вас не будет времени. Сколько времени требуется для того, чтобы земля повторно прогрелась и сформировался новый термик? Это может занять от нескольких минут до «никогда». Хотя, если Вы планируете дождаться, то вероятно, на это уйдёт, по крайней мере, 5-10 минут после того, как солнце вновь появится из-за облака. Однако, из условий продолжительности туров соревнований, проводимых по правилам ФАИ (1 час или максимум 1.5 часа) такой возможности может и не быть. 
Топография места проведения стартов оказывает наибольшее влияние на то, сколько и какой силы могут образоваться термики. Наилучшие места для их образования - те, которые хорошо поглощают тепло, подобные вспаханному полю или области с большой заасфальтированной / забетонированной поверхностью, окруженной зонами, не поглощающими  хорошо тепло – подобными лесному массиву или зелёному полю (то, что мы на нашем жаргоне иногда называем зелёнкой – прим. переводчика). Фермерское поле является отличным для этого местом, если оно глубоко запахано, тогда у этой вспашки имеется большая площадь поверхности для поглощения солнечного тепла. Но то же поле может являться и "черной дырой", если оно засеяно проросшей «зелёнкой». Влажность также играет свою роль. Чем больше влажность, тем меньше термическая активность и тем более холодными могут оказаться соответствующие зоны. Вот по какой причине некоторые из термиков "размером с Красноярский край" становятся настолько сильными, а не только из-за наличия большого количества горячих зон. Некоторые из Вас, по-видимому, обратили своё внимание на то, что было менее влажно в Далласе чем на соревнованиях NARAM в Хьюстоне, Орландо или Манассасе. Точно так же пролёт модели над прудом или озером - не самая лучшая идея в большинстве случаев в течение дня, хотя по его окончании, ближе к вечеру, над водоёмами могут возникать восходящие потоки, поскольку земля к тому времени охладится, а вода всё ещё будет хранить тепло. Похожий эффект «слива» тепла может возникать и над заасфальтированной/ забентонированной поверхностью, сохраняющей тепло к концу дня или всё ещё удерживающей его после закрытия солнца облаком.

Места стартов моделей, а также прилегающие к ним зоны с наветренной стороны, с которой как раз и произходит дрейф восходящих потоков по ветру в сторону стартов, зачастую и располагают возможными источниками их формирования. Места запусков моделей обычно имеют короткую, или высокую траву, открытую почву, дороги, или комбинацию из перечисленного (высокая трава не настолько идеальна, но часто лучше чем прилегающая местность). Места с существенным количеством проложенных дорог (грунтовых, асфальтовых или бетонных) помогают в генерировании термичной активности, поскольку подобные поверхности поглощают солнечное излучение лучше других.

Все это помогает сформировать нагретую массу воздуха, располагающуюся под более холодным воздухом. В конечном счете что-то вызовет подъём теплого воздушного слоя.
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Рис. 1



	Формирование термиков.

	Когда воздух нагреется достаточно, или количество более теплого воздуха станет достаточно большим, это приведёт к его выпиранию вверх. И по мере развития этого процесса будет также происходить и перемещение более холодного воздуха. Эта выпуклость будет становиться большей, превращаясь в пузырь, который будет прорываться через более прохладный воздух. Этот поднимающийся пузырь и есть термик, хотя и в ранней своей форме/стадии. Этот пузырь обычно имеет тенденцию к формированию кольцевого вихря, подобного «кольцу» табачного дыма. Если пузырь или кольцо теряют контакт с поверхностью земли, то он/или оно будут подниматься вверх подобно мыльному пузырю, и это будет фактически невозможно обнаружить у поверхнрсти земли. Единственный способ сделать это – запустить модель в него. По-другому определить наличие термика можно только прослеживая его непосредственное зарождение и отсоединение от поверхности.
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Рис. 2




	Более сильные термики обычно удерживают контакт с поверхностью земли через вращающуюся колонну воздуха, которая помогает подпитывать их. Эта колонна (труба) иногда видима по пыли, поднимаемой ей. Если теплое или горячее пятно, сформировавшее термик, нагревает дополнительный воздух достаточно быстро, и/или если ветер не является очень сильным или турбулентным, тогда эта колонна может оставаться связанной со своим источником и образовать фактически стационарный (неподвижный в данном случае) термик. К сожалению, это происходит редко. Чаще термики дрейфуют по ветру, собирая на своём пути больше теплого воздуха. Это может помочь в образовании теплого воздуха своим собственным  влиянием на успокаивание ветра в направлении перемещения, позволяя воздуху впереди термальной колонны (термика) становиться ещё более тёплым, или он может просто "подбирать" другие теплые пятна, которые ещё не прорвались в собственные пузыри, но являющиеся достаточно теплыми для подпитки термика по мере его перемещения.
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Рис. 3



	Виды термиков, которые мы часто выбираем – из тех, что формируют пузырь или являются уже развитыми колоннами. Индикаторами наличия обоих типов термиков являются: наличие более теплого воздуха, изменение ветра и, конечно, поднимающийся воздух.

По мере того, как пузыри, или колонны поднимают воздух с поверхности земли, прилегающий поверхностный слой воздуха стремится переместиться к центру пузыря или к сердцевине колонны термика. В конце концов, поскольку тёплый воздух поднимается, то в приземный уровень должен поступить воздух, чтобы заменить поднявшийся. Также помните, что там, где есть восходящие потоки, есть также и нисходяшие - на внешних краях поднимающегося потока воздуха происходит его нисхождение или "слив" (и если Ваша модель попала в такой «слив», то Вы «сливаете» вместе с ней - прим. переводчика). Обратите внимание на то, сколько воздуха вовлечено вокруг ядра  (см. Рис. 4). Может быть опасным попасть в такую «дыру», если Вы не попали в восходящий поток. Это как раз и делает подобные попытки рискованным делом.
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Рис. 4



	Поскольку воздух затягивается со всех сторон в приземном уровне, то зачастую он вращается. Только-только начавшийся формироваться пузырь, возможно и не имеет подобного признака, но труба «восходняка» не может существовать без этого. Обычно, хотя и не всегда, вращение происхожит против часовой стрелки. Сердцевины колонн могут очень разниться по своим размерам, иногда это всего только 0.5 метра в диаметре у слабого термика, иногда около 30 метров и более на уровне земли (зона восходящего потока является на много шире поперечника колонны, особенно на больших высотах, хотя, на сколько широкой, трудно сказать). Кроме того, за пределами «стены» этой вращающейся колонны обычно не наблюдается заметного вращения.


	  Ветер


	Слежение за поведением ветра является важным, поскольку он - один из самых показательных признаков для определения местонахождения термика. Важно отметить изменения в направлении, скорости, гладкость (ламинарность) или турбулентность ветра, и наиболее важно - когда и почему происходят эти изменения в направлении и/или скорости. И никогда не думайте, что ветер "дует в поле"; вероятность того, что ветер дует в определённом направлении составляет 1/360, в соответствии с имеющимися 360 градусами возможных направлений (с практической и математической точки зрения это утверждение не верно, поскольку почти всегда существуют наиболее вероятные его направления, «роза ветров»  -  прим. переводчика). Ветер будет дуть туда, куда он хочет, независимо от формы лётного поля или Вашего понимания/концепции того, куда он "должен" дуть.

Одними из первых показателей, на которые следует обращать внимание, являются  направление и скорость ветра. Держите в уме направление и скорость ветра, чтобы у вас появилось чувство того, каким  является главенствующее направление ветра и его интенсивность. В течение дня он обычно становится сильнее до наступления позднего пополудня, когда термическая активность утихает, и направление его может измениться. Так, что Вам будет необходимо внести поправку на главенствующий ветер, его общее поведение в течение предыдущего часа (или даже получаса), и это имеет бОльше значение по сравнению с тем, что происходило за 3-4 часа до этого. Причин того, что изменение общего направления ветра может быть значительным в течение дня, может быть несколько: приближающиеся фронт давления и / или погодные фронты. В условиях слабого ветра он может изменяться по направлению из-за топографии местности и погоды. Помощью будет предварительное ознакомление с прогнозом погоды, чтобы знать, чего можно ожидать по погоде в течение дня, включая направление и скорость ветра. Если его направление будет значительно отличаться от ожидаемого, то Вам будет известно, какого изменения  ожидать позже в течение дня.

Необходимость знания общего направления ветра состоит в том, что термики приводят к локальному изменению ветра. Сами по себе термики сносятся по ветру, по его общему направлению, но создают свои собственные локальные изменения в нём. Вот эти то  изменения в ветре и могут быть использованы для определения местоположения термика. Однако, эти изменения могут указать Вам на немногое, и могут ввести в заблуждение, если у Вас не имеется хорошего чувства/знания об общем главенствующем ветре, чтобы провести сравнение локального ветра с этим общим. Иначе Вы не будете знать, как или почему возникло это изменение.

Как это было описано выше, воздух на уровне земли имеет тенденцию вовлекаться в термик. Это - "ветер", созданный непосредственно термиком. Если условия очень спокойны (очень слабый ветер), то расположение термика зачастую удаётся легко определить просто по изменению ветра. Ветер будет дуть прямо по направлению к термику, потому что в действительности ветер вызван именно термиком. В помощь для определения изменения в направлении и скорости ветра могут послужить шесты с установленными на них лавсановыми лентами, мыльными пузырями, и побочными показателями, как правило, более удалёнными непосредственно от места старта, флагами на флагштоках и аэродромными «сачками»-указателями направления и скорости ветра.

Если дует несколько более сильный ветер, то «ветер», вызванный термиком, будет взаимодействовать с этим общим ветром. При этом всё же будут заметны изменения как в направлении, так и в скорости ветра. На Рисунке 5 показана векторная комбинация общего ветра и «ветра», вызванного термиком.


	Результирующий вектор потока воздуха складывается из потока воздуха, затягиваемого термиком, и собственно ветра. Сюда не включён эффект от вращения, который является существенным около ядра, и меньшим около краёв термика, где обычно заметно его влияние. 

Термики, проходящие в стороне слева или справа, обуславливают смещение в направлении ветра влево или вправо. И действительный вектор зависит от ветра, мощности термика и расстояния от его ядра.

Если термик двигается непосредственно на Вас, то ветер становится более спокойным чем обычно. Если ядро проходит через Вас, то будет заметно также и вращение - по ленточкам или мыльным пузырям, смещающимся сначало вправо, а затем влево по мере прохождения термика. 

Мощный термик может быть также видимым по пылевым смерчам. Когда термик минует Вас, то по началу ветер станет сильнее обычного в течение короткого промежутка времени, что вызвано суммарным воздействием обычного ветра и дополнительным потоком воздуха, увлекаемого термиком.
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	Рис. 5


	Воздух, вовлекаемый в термик, изменяет относительное локальное направление и/или скорость общего ветра. Относительное направление ветра по сторонам термика имеет тенденцию отклоняться  влево или вправо в завистиости от расположения термика, но не прямо на ядро термика, как это происходит при спокойных безветренных условиях. На Рис. 5 показан тот же  эффект.

Двумя другими показателями, заслуживающими особого внимания, являются: поведение набегающего (переднего) и уходящего (заднего) краев термика. Воздух, втянутый в переднем крае термика стремится уравновесить скорость общего ветра, дуя против него. Другими словами, при приближении к Вам или к индикаторам ветра, например, к лавсановым ленточкам, он становится более спокойным. То, на сколько успокаивается ветер, будет зависеть от того, сколько воздуха «затягивается» термиком и от скорости общего ветра. К примеру, скорость общего ветра составляет 4 м/сек и термик является достаточно мощным, чтобы затягивать воздух со скоростью приблизительно 2 м/сек (данные цифры приводятся  только для примера. Истинная интенсивность/скорость ветра термика изменяется в зависимости от размера термика и расстояния до его ядра). В течение какого-то времени ветер спадёт от 4 м/сек до 2 м/сек. По мере прохождения ядра термика локальный ветер будет изменяться, хотя это будет зависеть, от расположения ядра относительно Вас, а также от мощности и размера вращающегося ядра термика (до этого эффект воздействия вращения в притермальной зоне на ветер игнорировался. Похоже, что на бОльших расстояниях от ядра вращение не особенно заметно, чтобы принимать его во внимание).

Как только термик минует Вас, произойдёт противоположный эффект. Общий ветер добавляется к потоку воздуха, затягиваемого уходящим (задним) краем термика, таким образом ветер становится намного сильнее. В предыдущем примере со скоростями общего (фонового) ветра в 4 м/сек и термального «ветра» в 2 м/сек, суммарная локальная скорость ветра составила бы приблизительно 6 м/сек, уменьшаясь по мере удаления термика (и от термика) назад к скорости фонового ветра 4 м/сек).

Приведём более интригующий случай, который зачастую происходит в более безветренные дни. Допустим, к примеру, что термик все еще затягивает воздух на уровне земли со скоростью 2 м/сек, но фоновый ветер - только 1 м/сек. В этом случае, когда термик подходит своим  передним краем, то он фактически заставит ветер повернуться на 180 ° и дуть "ПРОТИВ ВЕТРА" со скоростью в 1 м/сек. Это может показаться странным, но это действительно происходит, при условии, что термик затягивает воздух быстрее скорости основного ветра.

Даже до того, как мы стали ловить термики, мы часто случайно попадали в них, просто дожидаясь пока ветер успокоится. По крайней мере тогда, когда ожидали, чтобы он стихнет от своей «фоновой» скорости. Однако, если ветер усиливался значительно от своей «номинальной» скорости, то мы иногда невольно избегали нисходняка, всегда присутствующего невдалеке от термика.

Если ветер может помочь нам находить восходняки, он также может и навредить. Сильный ветер не позволяет развиться потенциальному термику, поскольку прежде чем произойдёт разогрев значительной массы воздуха, она будет унесена от источника своего нагрева.

В дополнение ко всему вышесказанному имеется ещё фактор турбулентности. Турбулентность может привнести некий кавардак в определение признаков термиков, но даже более того, в основном турбулентность наносит ущерб и собственно термикам. Термики формируются хорошо в однородном воздухе. Чем больше турбулентность воздуха, тем меньше теплого воздуха может быть удержено у земли, и тем слабее потенциальные термики, если они  вообще могут быть сформированы. Термики действительно возникают и в ветреные дни, иногда и сильные, но опять же, их трудно будет определить. Так, в репортаже о Чемпионате Мира по свободнолетающим моделям, проводившемся приблизительно 10 лет назад (имеется в виду один из ЧМ авиамоделистов-свободников, проводившемся ок. 1985 г – прим. переводчика), ветер был настолько силен, что американская команда не могла определить по своим имеющимся индикаторам признаков термика. И им пришлось воспользоваться  старым классическим методом ожидания утихания ветра в надежде на появление термика. Не очень надёжный  способ, если дела настолько плохи, что единственной альтернативой остаётся бросить монетку или кинуть кости для определения момента старта (нам и самим приходилось летать в таких условиях).

В более ветреные дни имеется возможность в получении помощи в формировании восходящего потока от местной топографии, связанной с эффектом отражения ветра. Проще говоря, что-то наподобие ряда деревьев может загородить поверхность земли, прилегающей  непосредственно на подветренной стороне, от сильного ветра. Эта более спокойная область может позволить нагреться воздуху на уровне земли и сформироваться в пузырь и термик. Естественные препятствия и достаточно большие искусственные строения могут также затенять ветер.

Есть конечно другие формы восходняков, вызванных более непосредственно и генерируемых более постоянно действием ветра, типа наклонного подъема и волнового подъема. Но только Р/У модели в состоянии использовать подобные «генераторы» восходящих потоков, но даже и это является опасным. Другие модели при прохождении наклонного подъем могут быть пойманными тербулентностью и вихрем позади этого наклонного подъема при пролёте над этими препятствиями по ветру.


	Мощный термик каждый раз? (Сомнительно)


	Иногда можно и подождать того, что термики «приплывут к Вам прямо в руки», так, что Вы сможете их легко определить. Если Вы дожидаетесь огромного мощного восходняка, предпролагая, что он проследует прямо через стартовую зону, «флаг Вам в руки и барабан – на шею». Да, действительно, в  большинство дней много термиков возникает и проходит через стартовую зону и вокруге неё, но очень немногие являются одними из тех, которые как мы думаем, поднимаясь вверх, образуют кучевые облака или способны удерживать в полёте  полноразмерный планер. На каждый такой мощный приходится десятки (если не сотни или даже тысячи, в зависимости от того, что мы определяем и идентифицируем под понятием «термик») других термиков, различной мощности и продолжительности. В описании Дейва Торнберга о полётах модели планера, запускаемого с руки, говорится о том, что модель «натыкалась» на многочисленные маленькие термальные "удары и кочки" при полётах на высотах в 15 метров и ниже на поле размером с футбольное. Сопоставление записи комбинации параметров Температура-Скорость Ветра также может указывать на термики различной мощности и размеров, но, к сожалению, это никогда не даёт достаточно признаков, чтобы отличить умеренный термик от действительно мощного. Иногда регистрация этих параметров показывала циклические изменения температуры воздуха и активности ветра некоторого типа (причём, не термической природы) с периодом  цикла  4-5 минут, но опять же с широким диапазоном по мощности. При этом эти измерения проводились только в одной точке и редко указывали на термики, не проходящие непосредственно через зону измерения, по-всей видимости, термики проходили в стороне от стартовой зоны на расстоянии сотни-другой метров, или указывали на ложные признаки.

Смысл вышесказанного заключается в том, что действительно мощные термики, те, которые каждый из нас хочет поймать, являются редкими. Если они и появляются, то они вполне могут пройти стороной на расстоянии в несколько сотен метров. Возможно ребята «белой кости» (Р/У) и могут попытаться поискать такие восходняки, если они смогут определить их признаки, но у профессионалов и любителей других классов, т.е. у большинства такие шансы отсутствуют (примером редкого исключения из этого был запуск парашютной модели, осуществлённый Бобом Парксом, когда тот в 1991 году на отборочных в национальную команду соревнованиях быстро наклонил пусковую установку и засадил свою модель в мощный поток).


	Оборудование


	Список оборудования для обнаружения термиков со временем расширяется. По началу это были лавсановые ленточки, далее - термометры, и позже – мыльные пузыри (установка для их генерирования),  имеется также прибор с самописцем диаграмм температуры воздуха и скорости ветра, но это никак не для начинающих. Действительно, авиамоделисты-свободники используют достаточно широкий ассортимент возможного оборудования, хотя ленточки, термометры и мыльные пузыри являются наиболее популярными и часто используемыми (и по частотности применения - приблизительно в указанном порядке).

Наилучший указатель термика ничего общего не имеет с оборудованием, установленным на  уровне земли, поскольку Вы выбираете условия для модели В ВОЗДУХЕ, а не на поверхности. Часто это может быть просто чья-либо модель, уже «подвешенная» в восходящем потоке, и  Вам тогда нужно просто запустить туда же свою и забыть про всё остальное. Однако, используя запуск модели «под зайчика», Вы идёте на заведомое отставание, поскольку Вы упускаете все проходящие мимо термики, не указанные другими моделями. Кроме того, часто трудно оценить сразу, находится ли модель в восходящем потоке или нет, до тех пор пока уже становится слишком поздно для запуска Вашей собственной модели, чтобы поймать тот же термик. Но тем не менее подобная тактика является важной для оценки наличия восходящих потоков. Так, на чемпинате мира 1980 года в Лейкхорсте (США) была выделена специальная зона для подлётов, где моделистам во время проведения соревнований разрешалось совершать  запуски моделей, и команда США  использовала эту возможность, запуская парашютные модели с целью поиска/проверки термиков. Использование р/у планера или электролёта также планировалось для некотрых случаев, однако пока это не использовалось.


	  Ленточки


	Самым простым  и наиболее полезным оборудованием являются термальные ленточки, состоящие из длинного шеста, установленного в землю и закреплённой на него лавсановой ленточки толщиной 10-12 мкм, шириной приблизительно 20-30 мм и длиной равной длине шеста или немного больше. Чем выше ленточка над поверхностью земли, тем лучше. Шесты для этого необходимо выбирать по крайней мере 3.5 м длиной. В магазине можно приобрести телескопические стеклопластиковые удочки длиной 4.2 метра по цене приблизительно $12-14 (в магазинах сети Wal-Mart). Можно также заказать и телескопические стеклопластиковые удочки длиной 7.5 метров по цене 30 $ по рыболовным каталогам. 
Существует одна большая проблема с термальным шестом. Подобный шест с ленточкой в количестве одной штуки, не может указать Вам многого. Конечно, это лучше чем ничего, но одна лента не сможет помочь Вам почувствовать, что же происходит с окружающим воздухом. Только если эта одна-единственная лента поднимается вверх, указывая Вам на находящийся в данной точке термик. А вот что является необходимым для лучшего обнаружения восходящего потока, так это иметь несколько шестов с лентами, расположенных поблизости со стартовой зоной, но это редко можно наблюдать даже на национальном чемпионате США. Так на чемпионате 1990 года было только 3 шеста с ленточками, да и то два из них располагались так близко друг к другу, что, вероятно, они и не давали большей информации, чем это делал бы один из этих шестов.
Какова же идеальная расстановка термальных шестов? Хорошо было бы иметь сетку 10 на 10,  всего - 100 шестов, разнесённых друг от друга на расстоянии примерно 15-30 метров, со стартовой зоной расположенной где-то недалеко на подветренной стороне. Но это, конечно, не реально. В реальности же количество шестов будет значительно меньше. И оптимальное их расположение будет зависеть частично от как раз того, сколько их имеется в наличии. Можно  предположить, что можно ограничиться 5-10 шестами для использования национальной командой, так, что несколько человек из чила помощников вполне могли бы справиться с их установкой и снятием.
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Рис. 6


	Существует множество возможных расположений шестов, в зависимости от имеющегося количества этих шестов и помощников для их установки. На Рис. 6 показаны примеры расстановки, используя минимум 4 и 8 шестов, и расположенных в полукруге 12-17 шестов. Похоже, что восемь может быть рациональным числом, хотя очевидно, что 10-12 будет ещё лучше, с дополнительными парами шестов, расставленными по сторонам стартовой площадки, и другой парой, установленной против ветра, или секторная расстановка в полукруге для лучшего определения смещения общего ветра в течение дня.

Пример того, что можно увидеть при определённой расстановке ленточных шестов показан на Рис. 7. При подходе к стартовой зоне восходящего потока самая дальняя ленточка первой укажет на термик по изменению направления или скорости ветра или обоих параметров (потребность определения скорости на большом расстоянии и определяет необходимость иметь на дальних подступах «сачка» - определителя скорости ветра). И конечно, если ветер изменил направление, то для того, чтобы расстановка ленточных шестов была более информативной, то будет необходимым в течение дня перемещать некоторые из них (или многих из них – в зависимости от степени изменения направления) если направление ветра изменяется на 90 ° или более. Или если имеется достаточное их количество, то расположить несколько на подветренной стороне от стартовой площадки, чтобы иметь дело с подобными изменениями ветра.
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